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Plano de Aula

e Objetivo: definir modelos e relacionamentos
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Conteudos

e Definicao de Modelos

e Relacionamentos 1:N e N:N
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Definicao de Modelos
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Definicao de Modelos
e O SQLAIchemy permite que realizemos consultas usando SQL
diretamento através de uma conexao ou via sessao.

e Osexemplos 1, 2, 3 e 4 mostram como utilizar esta abordagem mais
direta de incluir o SQL direto no coédigo da aplicacao.

e No exemplo 5, temos a definicdo de um modelo chamado [[E33.

e Vamos aprofundar nos detalhes de definicao de modelos a partir
deste momento e aplica-los para geracao de consultas SQL.
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https://github.com/RomeritoCamposProjetos/Web2024/tree/main/slides/15_ORMS/case1
https://github.com/RomeritoCamposProjetos/Web2024/tree/main/slides/15_ORMS/case2
https://github.com/RomeritoCamposProjetos/Web2024/tree/main/slides/15_ORMS/case3
https://github.com/RomeritoCamposProjetos/Web2024/tree/main/slides/15_ORMS/case4
https://github.com/RomeritoCamposProjetos/Web2024/tree/main/slides/15_ORMS/case5

Definicao de Modelos

e O Exemplo 5 estd estruturado com um diretério chamado
e alguns arquivos de exemplos.

» No pacote hd um médulo chamado [RIMER] que possui as
definicoes de inicializacao do banco e também a definicado de um
modelo.

e Além disso, ha duas funcoes que sdo usadas para inicializar o
arquivo do banco SQLITE e também destrui-lo apds os testes.

- T

i destroy_db
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https://github.com/RomeritoCamposProjetos/Web2024/tree/main/slides/15_ORMS/case5

Definicao de Modelos

e A definicao de modelo é feita com base em uma classe Modelo:

sqlalchemy.orm DeclarativeBase
# classe base para os demais modelos

Base(DeclarativeBase):

e Aclasse serd usada como subclasse para todos os modelos.

e Ao usar esta abordagem, um novo registro das tabelas e colunas
sera definido internamento pelo ORM (Grosseiramente falando)

e Referéncia aqui.
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https://docs.sqlalchemy.org/en/20/orm/declarative_styles.html

Definicao de Modelos
e Modelo

sqlalchemy.orm mapped_column, Mapped
User(Base):

__tablename__ =

id :Mapped[int] mapped column(primary_key=True)

apped_column(unique=True)

nome :Mapped[str] =
__repr__( ) :

{self.nome}

e Obseve atentamente e veja que algumas palavras estao
diretamente relacionadas ao SQL.
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e No cddigo do slide anterior, temos a definicao de Modelo que
reflete uma tabela no banco de dados.

e A imagem mostra os diagramas relacionando o modelo com a

tabela.
Diagrama UML
Classe USer .
Diagrama
User Tabela users

+id: int Mapeamento ORM USErs

+ nome: str < ~ | id: int
nome: TEXT
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e Voltando ao cddigo da classe temos duas informacées

importantes: RENEG] € ETS o=l nitiifiy .

e Aclasse permite adicionar, com anotacio de tipo (type
annotation), detalhes diretamente nas colunas.

o Exemplo: definir o f&] como inteiro

e A funcao QEIEEMIN € util para definirmos atributos de classe
como ] e BEIE. Além disso, Gtil para informagdes adicionais
como chave primaria.

Y Inlo][oMl id: Mapped[int] = mapped_column(primary_key=True)
0 sera chave primaria.

e Ver mais aqui
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https://docs.sqlalchemy.org/en/20/orm/declarative_tables.html#declarative-table-with-mapped-column

Definicao de modelos

o Os scripts BRCUNEEMN até o PRGEuEMI mostram consultas

realizadas com base no modelo [{E34.

e Podemos usar o modelo como objetos python regulares:

# trecho de cdodigo - considere que todas as definicoes do modelo e importacoes foram realizadas
user = User(nome= )

print(user.nome)

e O cddigo acima vai mostrar o nome do usuario.

e Nos exemplos, ha testes com consultas usando o modelo. Neste
slide, ha uma secao especifica sobre consultas ao banco aqui
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Definiacao de Modelos - 1:N

e Considere agora o seguinte relacionamento (Codigo-Fonte):

USers l recipes
|

id: int J | <|id: int

name: str name: str
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https://github.com/RomeritoCamposProjetos/Web2024/tree/main/slides/15_ORMS/case5

e Aimagem anterior mostra um relacionametno 1:N entre usuarios e
receitas. Como podemos representar essa relacao no
SQLAIchemy?

e Vamos usar a funcado do ORM que permite estabelecer
relacionamentos:

sqlalchemy.orm relationship

e Esta funcio permite vincular os dois modelos e

e Veja as classes a seguir:
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e Classe

User(Base):
__tablename__ =

id: Mapped[int] = mapped_column(primary_key=True)
name: Mapped[str] = mapped_column(unique=True)

recipes = relationship(backref= )

e Classe

Recipe(Base):
__tablename__ =

id: Mapped[int] = mapped_column(primary_key=True)
name: Mapped[str] = mapped_column(String( ))
user_id: Mapped[int] = mapped_column(ForeignKey(
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Relacionamento Recipe-User

e O vinculo que aclasse Recipe tem com a classe User no
mapeamento € o atributo

user_id: Mapped[int] = mapped_column(ForeignKey (

e 0 atributo é mapeado para i ([ERREEIERaN)-

e Adicionalmente, marcamos este atributo como chave estrangeira

user_id: Mapped[int] = mapped_column(ForeignKey(

W YL I Y- 1a[e} ForeignKey B from sqlalchemy import ForeignKey
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e No mapeamento realizado por REFSEMEAIN, indicamos que
é uma chave estrangeira para a tabela e referencia

o atributo EH.

e Desta maneira, o SQLAlchemy vai gerar a estrutura adequada no
banco de dados quando esta funcionalidade for executada.

e Agora é necessario considerar o relacionamento na direcao
Usuario-Receitas.
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Relacionamento User-Recipe

e Neste caso, temos a seguinte situacao. Um usuario pode ter muitas
receitas.

e N3o é possivel adicionar atributo na tabela de usuarios.

e Entretanto, havera no banco varios registros na tabela de receitas
vinculados a usuarios especificos

e Logo, podemos definir um atributo no modelo [NEE@ que vai
permitir acesso, por meio da definicao do relacionamento User-
Recipe, quais as receitas que pertecem ao usuario.

Programacao de Sistemas para Internet - Prof. Romerito Campos



e O trechode cddigo que faz a vinculacao é este:

recipes = relationship( ,backref=

e Esterelacionamento indica:

o um usuario tem receitas

o a funcao BN define a classe do relacionamento com
usuario.

o 0 atributo indica que a receita tem uma referéncia para
O usuario que esta vinculado a ela.

e O bloco de codigo a seguir ilustra o resultado de usar [EEAEa-
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e Testes do relacionamento [Eagme (Codigo-Fonte):

# Testando relacionamento User-Recipe
user = session.query(User).first()

print(user.recipes)
recipe = session.query(Recipe).first()
print(recipe.user)

e O objeto neste exemplo usa um atributo que nao foi
definido na classe Recipe. O atributo foi definido pelo

na definicdo do relacionamento.

# trecho da classe User

recipes = relationship( , backref=
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https://github.com/RomeritoCamposProjetos/Web2024/tree/main/slides/15_ORMS/case6/exemplo1.py

Definicao de Modelos - N:N

e Um tipo de cardinalidade de relacionamento comum é N:N.

e Aimagem abaixo mostra um diagrama com este relacionamento.

students ] courses ]
id: int > <|id: int
name: str name: str
age: int
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e Acesse o codigo do exemplo 7 e veja todos os detalhes explicados
nos slides a seguir.

e No exemplo dos estudantes e cursos, temos um relacionamento
N:N.

e Logo, nao temos como adicionar chaves estrangeiras nas tabelas

e Neste caso, vamos utilizar uma tabela extra que vai estabelecer o
relacionamento N:N.
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https://github.com/RomeritoCamposProjetos/Web2024/tree/main/slides/15_ORMS/case7

e O cddigo abaixo ilustra a definicao da tabela de estudantes:

Student(Base):
__tablename__ =

id: Mapped[int] = mapped_column(primary_key=True, autoincrement=True)
name: Mapped[str] = mapped_column(String, nullable=False)

age: Mapped[int] = mapped_column(nullable=False)

# Relacionamento com cursos
courses: Mapped[list] 1] = relationship(
secondary=student_course_table, back_populates=

)

e Destaque para o atributo
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e Vejamos agora o codigo da tabela

Course(Base):
__tablename__ =

id: Mapped[int] mapped_column(primary_key=True, autoincrement=True)

name: Mapped[str] = mapped_column(String, nullable=False)

# Relacionamento com estudantes
students: Mapped[list] 1] = relationship(
secondary=student_course_table, back_populates=

)

e Destaque para o atributo

Programacao de Sistemas para Internet - Prof. Romerito Campos



e Na definicao das classes Student e Course ha algo em comum: a
forma como o relacionamento entre elas esta definido.

e Tanto a atributo quanto tem a funcéo

IR EWE] aplicada. Nos dois casos, ha um argumento
importante RHICEIR]-

e O atributo faz referéncia a tabela extra que é usada
para vincular o relacionamento N:N entre Estudantes e Cursos.

e Além disso, observe que a funcio [[EIaR utiliza o tipo [EEG4. Isso
ocorre porque 1 estudante por ter N cursos e 1 curso pode ter N

estudantes.
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e A definicao da tabela extra necessita de recursos do Core do
SQLAlchemy:

sqlalchemy Table, ForeignKey, Column, String

student_course_table = Table(

)

Base.metadata,
Column( , ForeignKey( ), primary_key=True),
Column( , ForeignKey( ), primary_key=True),

e Vejamos a seguir o que significa cada definicao do cdodigo.
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e O nome da tabela serd [SOtORIIREIET -

e Vamos usar o objeto [I3err e daclasse de maneira que seja
possivel localizar as tabelas Estudante e Curso.

e Sera necessario 2 colunas que vamos definir com a classe do Core

chamada [S3TL.

o passando o nome da coluna
o indicando que é chave estraneira ([ nE4)

e Por fim, observe que utilizamos a classe e criamos um objeto
que estabelece a associacao entre Estudante e Curso.

o o nome do objeto neste exemplo é: AN N g IR -1 L=
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e Com base nas definicoes da tabela de associacao, podemos vincular
as duas classes Estudante e Curso:

#trecho de codigo de Estudante
courses: Mapped[list] 1] = relationship(

secondary=student_course_table, back_populates=

)

e Observe que o atributo de faz referéncia
20 objeto JEIEH aue foi nomeado

e J3VvimOS [PE/ @ ER] no relacionamento 1:N e aideiaé a
mesma aqui.
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e Explore os Exemplos 1,2 e 3do caso /7 e veja algumas consultas
utilizando os modelos definidos e o relacionamento N:N.
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https://github.com/RomeritoCamposProjetos/Web2024/tree/main/slides/15_ORMS/case7

Autorelacionamento

e Um tipo de relacionamento muito comum é um relacionamenoto
entre elementos da mesma entidade. Exemplo: usuarios que podem

ser gerentes e gerenciados.

e Vejamos uma modelagem bem simples e como podemos
implementar usando SQLAIchemy.
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Usuario -—————————

11

Gerencia

Figura: Auto-Relacionamento Usuario-Gerente
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e Ha dois pontos importantes na implementacao do cédigo-fonte que
representa este relacionamento utilizando o SQLAlIchemy.

o Primeiro, o codigo necessario para gerar a tabela de usuarios

o Segundo, o codigo que permite utilizar o relacionamento entre
usuarios e gerentes a nivel de Orientacao a Objetos.

e O primeiro caso é implementado pelo funcao [EEEMRNG (ja
vimos varios exemplos).

e O segundo caso é implementado pela funcido [FETEIIET -
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e O cddigo-fonte esta disponivel no Exemplo 8. Veja o recorte
abaixo:

User(Base):
__tablename__ =
id:Mapped[int] = mapped_column(primary_key=True)

nome :Mapped[str]

gerente_id:Mapped[int] = mapped_column(ForeignKey( ), nullable=True)
gerenciados :Mapped] [ 1] = relationship( , back_populates=
gerente = relationship( , back_populates= , remote_side=[id])

e O atributo serd a chave estrangeira. Obtida pela

definicao com o uso da funcao [EIss=t MRkt .

e A definicao de chave estrangeira tera impacto na construcao da
tabela.
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https://github.com/RomeritoCamposProjetos/Web2024/tree/main/slides/15_ORMS/case8

e Agora é importante compreender o uso dos atributos e
erencindor]

e Estes dois atributos sao oriundos do autorelacionamento que
existe. Entretanto, seu uso é no coédigo python.

e Logo, ao utilizarmos estes dois atributos estaremos instruindo a
aplicacao de SQL no banco via SQLAlchemy. Entretanto, isso é feito
por meio de orientacao a objetos.

O trecho de cédigo a seguir mostra o uso da classe e como
podemos nos beneficiar.
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e VVamos criar um usuario gerente (Bastim) e dois usudrios comuns.

user1 = User(nome= )
session.add(user1)

user2 = User(nome= , gerente_id=")
user3 = User(nome= , gerente_id=")

session.add_all([user2, user3])
session.commit ()

print(user1.gerente) #None, ndo possui gerente
print(userl.gerenciados) # lista com dois usudrios

e Osresultados da funcio [JEI4®) neste exemplo vio mostrar
e uma lista com dois usuarios. Isso é feito gracas a definicao dos

atributos e baseados na funcio [TIEEt T iEls
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e Se vocé executou o codigo, viu a magica acontecendo. Isso se deve
ao codigo abaixo:

gerenciados :Mapped] [ 1] = relationship( , back_populates=

gerente = relationship( , back_populates= , remote_side=[id])

e O relacionamento tem direcoes. Um usuario gerencia outros
usuarios. Usuarios sao gerenciados por um usuario.

e Parao atributo Fgauay, dado um objeto de usuério. Indicamos que
o usuario tem um gerente e no outro lado do relacionamento o

gerente tem §back_populates='gerenciados' }}
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e Agora, para o atributo indicamos que no outro lado do
relacionamento cada Usuario da lista de REERESELEY posSui um

gerente (PE I IEEI-CEMC IRl ) -

e Nos dois casos, instrucoes SQL sao executados quando um objeto

acessa os atributos : |

print(user1.gerente)

print(user1.gerenciados)

e Afuncio ja foi utilizada nos relacionamento 1:N com
o mesmo proposito. A novidade aqui € o uso do atributo

remote_side
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e 0 atributo é usado para autoreferéncias como esta
gue fizemos no Usuario gerencia Usuario.

e Ao definir o atributo gerente, temos o lado oposto que sao os
gerenciados. Em uma situacao, onde existe autoreferéncia o lado
remoto é a prépria tabela (Usudrios neste caso). Assim, aplica-se o

atributo [T

gerente = relationship( , back_populates= , remote_side=[id])

e Os gerenciados que estao do outro lado do relacionamento
também estao na tabela de usuarios.
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